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1  Область применения

Технологическая карта разработана на производство работ по водолазному обследованию дна на объекте: 
Водолазное обследование должно включать следующие работы: 

· обследование дна реки до начала работ с целью обнаружения посторонних предметов, мешающих проведению работ; 

· обследование готовой подводной траншеи на соответствие проекту;

· обследование дна реки после засыпки.
В дополнение к водолазному обследованию (по требованию заказчика) используется обследование видеокамерами типа Germikom GTV-30 или GT-10, гидролокаторами кругового обзора «MiniKing». В процессе обработки видеоматериалов корректируется гидрографическая съемка, представляется в виде карт и выводится на монитор компьютера.

2  организация и технология выполнения работ

Работы по водолазному обследованию  дна состоят из:

· определения скорости течения реки в месте производства работ;

· подготовки снаряжения, средств обеспечения водолазных работ, места работы;

· спуска водолаза на грунт;

· работы водолаза под водой;

· подъема водолаза на поверхность.

Применяются следующие способы водолазного обследования: по ходовому тросу и круговым способом:

Поиск по ходовому тросу выполняется при тщательном обследовании грунта в условиях плохой видимости, при обследовании трассы траншеи.

Обследование круговым способом дна траншеи производится с целью обнаружения больших предметов.

Перед началом выполнения работ по обследованию дна траншеи необходимо произвести подготовку и позиционирование на переходе (при открытой воде) водолазной техники и других технических средств.

До начала работ по водолазному обследованию необходимо:

· установить на обоих берегах створные знаки, обозначающие границы обследуемой полосы, в пределах ширины раскрытия траншеи плюс 5 м выше и ниже по течению;

· измерить глубину в месте погружения водолаза;

· определить скорость течения и температуру воды;

· проверить готовность снаряжения и средств обеспечения водолазных спусков;

· распределить обязанности между водолазами: один спускается под воду (спускающийся водолаз), второй обеспечивает спуск, а третий поддерживает телефонную связь (страхующий водолаз);

· установить оборудование на спуск водолаза;

· установить и закрепить водолазный трап так, чтобы стоящий на нижней ступени водолаз полностью находился под водой;

· опустить спусковой конец.

Руководитель водолазных работ проводит инструктаж водолазов и лиц, обеспечивающих водолазные спуски, по безопасным методам труда. Руководитель водолазных спусков распределяет обязанности между водолазами, определяет время пребывания водолазов под водой, контролирует подготовку технических средств и инструмента для использования по назначению.

Спуск и подъем водолазов производится в соответствии с требованиями ПОТРМ-030-2007г «Межотраслевые правила по охране труда при проведении водолазных работ».

Полностью одетого спускающегося водолаза осматривает обеспечивающий водолаз. Затем по его команде водолаз сходит по трапу до полного погружения и задерживается для проверки герметичности снаряжения. К месту работы водолаз спускается по спусковому концу, на который он переходит с трапа при помощи обеспечивающего водолаза. Спусковой конец водолаз пропускает между ног и, держась за него руками, спускается со скоростью не более 10 м/мин. Обеспечивающий по мере спуска вытравливает сигнальный конец, постоянно натягивая его, во избежание падения водолаза при срыве со спускового конца. Если водолаз из-за боли в ушах или по другим причинам подаст сигнал о прекращении спуска, обеспечивающий должен задержать сигнальный конец, приподнять на нем спускающего на 1-2 м и удерживать его на этой глубине до получения сигнала о продолжения спуска. После спуска на грунт водолаз должен проверить снаряжение, осмотреться вокруг и доложить на поверхность.

До начала обследования дна следует расположить сигнальный конец и шланг так, чтобы они не мешали работать и не запутались, проверить подачу воздуха. 

Передвигаясь от одного конца ходового троса к другому, водолаз осматривает дно. 

По окончании работ или за 2 минуты до истечения допустимого времени пребывания под водой водолазу подают сигнал о подъеме. Получив сигнал, водолаз подходит к спусковому концу, берется за него руками, пропускает между ног и дублирует сигнал о подъеме. Получив подтверждение, обеспечивающий дает команду об уменьшении подачи воздуха и выбирает сигнальный конец и шланг. Подъем водолаза на поверхность производится равномерно, со скоростью 8 м/мин.  С глубин более 12 м, во избежание декомпрессионной болезни, водолаза поднимают с выдержками на остановках. Режим подъема выбирают в зависимости от глубины погружения и времени пребывания на ней водолаза, с учетом интенсивности работы, условий спуска и индивидуальных особенностей водолаза. При подходе водолаза к поверхности его переводят со спускового конца на трап, по которому он поднимется на поверхность. 

Организация и технология выполнения работ зимой

Поскольку в течение зимнего периода наблюдается чередование неустойчивого ледостава со вскрытием водохранилища, работы зимой выполняются так же, как и летом – по открытой воде с водолазного бота.

При этом необходимо следить за тем, чтобы льдины не мешали производству водолазных работ.

Технология выполнения работ представлена в таблице 2.1.

Режимы декомпрессии водолазов представлены в таблице 2.2.
Таблица 2.1Технология выполнения работ 

	Состав работ
	Технология выполнения работ

	1. Круговой способ водолазного поиска
	Круговой способ водолазного поиска осуществляется хождением по дну вокруг балласта спускового конца на расстояниях от балласта, определяемых длиной хвостового конца. В качестве ходового используют конец длиной 15-20 метров с марками по всей длине через два-три метра, в зависимости от видимости под водой. Поиск начинается движением по кругу с радиусом, равным длине проводника от балласта до первой марки. Следует чередовать движения по часовой стрелке и против нее, чтобы не запутать ходовой конец

	2. Обследование по ходовому тросу (лето)
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1 - ось обследуемой траншеи, 

2 - границы траншеи, 

3 - направляющие тросы,

4 - створные вехи, 

5 - буйки, 

6 - водолаз, 

7 - шлюпка, 

8 - водолазный бот, 

9 - речные рабочие.


	До начала работ по водолазному обследованию по ходовому тросу необходимо:

-установить на обоих берегах створные знаки, обозначающие границы обследуемой полосы, в пределах ширины раскрытия траншеи плюс 5 м выше и ниже по течению;

-уложить направляющие тросы по границам обследуемой полосы;

-уложить ходовой трос, имеющий на концах балласт с буйками на буйрепах, в начале обследуемой полосы;

-установить водолазный бот выше по течению на расстоянии от начала обследуемой полосы, равном половине длины водолазного шланга;

-измерить глубину в месте погружения водолаза;

-определить скорость течения и температуру воды;

-проверить готовность снаряжения и средств обеспечения водолазных спусков;

	
	-распределить обязанности между водолазами станциями: один спускается под воду (спускающийся водолаз), второй обеспечивает спуск, находясь с сигнальным концом у борта (обеспечивающий водолаз), а третий поддерживает телефонную связь (страхующий водолаз);

	
	-одеть спускающегося водолаза;

-установить и закрепить водолазный трап так, чтобы стоящий на нижней ступени водолаз полностью находился под водой;

-опустить спусковой конец.

	
	Передвигаясь от одного конца ходового троса к другому, водолаз осматривает дно. Дойдя до противоположного конца ходового троса, водолаз переносит его вместе с балластом и буйком по направляющему тросу на расстоянии двойной видимости под водой. Второй конец переносится на такое же расстояние рабочими, находящимися на лодке. После этого водолаз продолжает обследование, двигаясь по ходовому тросу в обратном направлении. Длина ходового троса принимается немногим более ширины обследуемой полосы

	
	По окончании работ или за 2 минуты до истечения допустимого времени пребывания под водой водолазу подают сигнал о подъеме. Получив сигнал, водолаз подходит к спусковому концу, берется за него руками, пропускает между ног и дублирует сигнал о подъеме. Получив подтверждение, обеспечивающий дает команду об уменьшении подачи воздуха и выбирает сигнальный конец и шланг. Подъем водолаза на поверхность производится равномерно, со скоростью 8 м/мин. С глубин более 12 м во избежание декомпрессионной болезни водолаза поднимают с выдержками на остановках, Режим подъема выбирают в зависимости от глубины погружения и времени пребывания в ней водолаза с учетом интенсивности работы, условий спуска и индивидуальных особенностей водолаза. При подходе водолаза к поверхности его переводят со спускового конца на трап, по которому он поднимется на поверхность.


Таблица 2.2. Режимы декомпрессии водолазов 

	Глубина спуска,

м
	Время пребывания на
грунте, мин

	Время перехода на 1-ю остановку или на поверхность, мин

	Глубина остановок, м
	Общее время декомпрессии при дыхании, мин

	
	
	
	12
	9
	6
	3
	Воздухом
	Кислородом

	
	
	
	Время выдержек на остановках при дыхании воздухом (кисл.), мин
	
	

	12
	360
	2
	—
	—
	—
	—
	2
	—

	15
	105 
145 
180 
240 
300
	2
2 
2 
2
2
	-


	---
	----

---

---

3 (2)

10 (5)

3(2) 10(5)
	---

10(5) 14(7) 15(8) 16(8)
	2

12 16 20 28
	---

7

9 
12 
15

	18
	45
	3
	—
	—
	—
	---


	3
	---

	
	60
	2
	—
	—
	—
	5(3)
	7
	5

	
	80
	2
	—
	—
	—
	14(7)
	16
	9

	
	105
	2
	—
	—
	3(2)
	18(8)
	23
	12

	
	145
	2
	—
	—
	8(4)
	20(10)
	30
	16

	
	180
	2
	—
	—
	8(4)
	26(13)
	36
	19

	
	240
	2
	—
	5(3)
	18(9)
	23(12)
	48
	26

	21
	35
	3
	—
	—
	—
	—
	3
	

	
	45
	3
	—
	—
	—
	5(3)
	8
	6

	
	60
	3
	—
	—
	—
	17(9)
	20
	12

	
	80
	2
	—
	—
	8(4)
	17(9)
	27
	15

	
	105
	2
	—
	7(4)
	11(6)
	21(11)
	41
	23

	
	145
	2
	—
	8(4)
	14(7)
	29(15)
	53
	28

	
	180
	2
	3(2)
	12(6)
	19(10)
	31(16)
	67
	36

	
	240
	2
	10(5)
	18(9)
	24(12)
	36(18)
	90
	46


3  Потребность в машинах и механизмах, технологической оснастке и материалах.

Обследование выполняется водолазной станцией, обеспеченной техническими средствами и укомплектованной количеством водолазов в зависимости от условий и глубины спусков.

Потребность в машинах и механизмах, технологической оснастке и материалах для выполнения водолазного обследования приведена в таблице 3.1.

Таблица 3.1. Потребность в машинах и механизмах 

	Наименование
	Техническая характеристика
	Марка, тип, ГОСТ
	Количество, шт. 

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	Примечание: при отсутствии у Субподрядчика механизмов, марки которых приведены в таблице, допускается использовать другие с аналогичными или превышающими техническими характеристиками.




4  Состав бригады.

Состав бригады для выполнения водолазного обследования приведен в таблице 4.1.

Таблица 4.1. Состав бригады для выполнения водолазного обследования
	Профессия
	Разряд
	Количество, чел. 

	
	
	

	
	
	

	
	
	


5 ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ И ПРИЕМКЕ РАБОТ 

При контроле качества работ следует руководствоваться требованиями нормативных документов, представленными в разделе 8.

На всех этапах строительства объектов нефтепровода должны предусматриваться:

-входной контроль материалов и оборудования;

-производственный, в том числе пооперационный, контроль производителя работ;

-технический надзор заказчика;

-авторский надзор проектных организаций;

-контроль со стороны эксплуатационных организаций;

-контроль со стороны государственных надзорных органов (инспекционный контроль).

Ответственность за контроль качества работ возлагается на руководителя работ.

Операционный контроль качества осуществляют непосредственно исполнители.

Схема операционного контроля качества работ, технические критерии контролируемых процессов и операций, средства контроля и исполнители приведены в таблице 5.1.

Таблица 5.1 Операционный контроль качества работ

	Контроль качества выполняемых операций.

	Вид работ
	Контролируемые 

объекты
	Метод контроля
	Инструменты (приборы)
	Форма регистрации результатов

	Промеры отметок дна траншеи 
	Отметки дна траншеи, их координаты, заложение откосов и ширина траншеи по дну. Допустимое отклонение от прямой на длине 100 диаметров; Отметка дна траншеи на прямолинейных участках. Допустимое отклонение фактической отметки дна траншеи от проектной -10 см.
	Выполняется эхолотом, щупами с привязкой координат промерных точек геодезическими методами
	Эхолот с цифровым отсчетом, теодолит или тахеометр, понтон
	Журнал, файл измерений, ведомость промеров. Геодезист, мастер. Периодически (через 50 м).

	Гидрографическая съемка
	Русло реки, координаты и отметки русла реки, ширина полосы обследования – 30 метров
	Гирографическая (русловая) съемка выполняется геодезическими методами документации  
	Эхолот, теодолит, гидролокатор, понтон
	Журнал, файл измерений, технический отчет. Периодически (с точностью до 50 мм)

	Контроль разрабатываемой траншеи на мелководье и береговых участках
	Отметки дна траншеи, их координаты, заложение откосов и ширина траншеи по дну. Допустимое отклонение фактической отметки дна Допустимое отклонение фактической отметки дна траншеи от проектной -10 см.
	Геодезическими методами
	нивелир, мерная лента, рейка мерная и шаблон
	Журнал, файл измерений, ведомость промеров. Геодезист, мастер. Периодически (че​рез 50 м).


6  ОХРАНА ТРУДА И ПРОМЫШЛЕННАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ

При производстве работ следует соблюдать требования настоящего раздела, а также требования по охране труда и промышленной безопасности, изложенные в действующих нормативных документах (раздел 8).

К проведению и обеспечению водолазных работ допускаются лица не моложе 18 лет, прошедшие ежегодное подтверждение Водолазной квалификационной комиссией (ВКК) и проверку Водолазной медицинской комиссией (ВМК). На основании заключения ВМК должны быть объявлены глубины погружения в данном году, установленные для лиц, допущенных к водолазным работам. Погружение водолазов на глубины, более указанных в заключении ЗАПРЕЩАЕТСЯ. Все водолазные работы следует выполнять на основании наряда-задания.

Приказом по организации должны быть назначены:

-руководитель водолазных работ;

-руководитель водолазных спусков;

-состав водолазной группы;

-лица, осуществляющие медицинское обеспечение;

-лица, обеспечивающие водолазные работы.

В приказе должно быть предусмотрено материально-техническое обеспечение водолазных работ.

Конструкция водолазного снаряжения и средств обеспечения должна соответствовать требованиям действующих нормативных документов.

Руководитель водолазных работ должен ознакомить бригаду с проектом (планом) и нарядом-заданием на водолазные работы, а также организовать постоянное наблюдение за гидрометеорологическими условиями в районе работ.

Давать указания водолазам или лицам, обеспечивающим их погружение, имеет право только руководитель погружений. При его неправильных действиях руководитель водолазных работ может отстранить руководителя погружения от исполнения обязанностей.

Водолазная станция должна быть укомплектована четырьмя водолазами, включая старшину (водолаза 6 разряда).

Медицинское обеспечение водолазных работ должны осуществлять медицинские работники, получившие специальную подготовку и допущенные ВМК к исполне​нию своих обязанностей.

Медицинские работники на водолазных станциях должны обеспечить:

-контроль за состоянием здоровья, питанием, режимом труда и отдыха водолазов;

-санитарно-гигиенический контроль за качеством химического поглотителя регенеративных веществ и дыхательных газов.

Лица, обеспечивающие медицинское обеспечение, должны иметь полный комплект медикаментов и необходимого медицинского оборудования.

Погружение водолазов под воду разрешается проводить при силе ветра не более 5 баллов.

Перед погружением водолаз должен проверить исправность водолазного снаряжения и сделать запись в специальном журнале. При любой неисправности снаряжения погружаться в воду нельзя до тех пор, пока не будут устранены обнаруженные неисправности.

Сигнальный конец после его закрепления на водолазе должен находиться непрерывно в руках у обеспечивающего, а его коренной конец должен быть закреплен у места спуска.

Погрузившись в воду водолаз должен убедиться в нормальном воздухоснабжении, плавучести снаряжения и исправности телефонной связи. Только после того как обеспечивающий водолаз убедится в герметичности водолазного снаряжения спускающегося водолаза, находящегося на водолазном трапе, возможно дальнейшее погружение водолаза по спусковому концу.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ спуск водолаза на сигнальном конце и водолазном шланге.

Достигнув заданной глубины, водолаз должен убедиться в исправности снаряжения, чистоте шланга и сигнального конца, доложить о результатах проверки и о своем самочувствии сообщить на поверхность и только после этого приступить к выполнению задания.

Спускающийся водолаз должен докладывать на поверхность по телефону о своих перемещениях, действиях, выполняемой работе, а также обо всех изменениях в окружающей его обстановке.

Обеспечивающий должен следить за местонахождением водолаза и не реже чем через 2 мин запрашивать о его самочувствии.

Не получив ответа от водолаза на дважды повторенный запрос по сигнальному концу или телефону, страхующий и обеспечивающий водолазы сразу же должны приступить к подъему его на поверхность. Во время подъема водолаза страхующий и обеспечивающий водолазы должны стараться восстановить с ним связь по телефону или сигнальному концу.

По получению сигнала от водолаза о том, что он чувствует себя хорошо, и после выяснения причин нарушения связи, водолаза снова опускают для продолжения обследования дна. При невозможности восстановления связи с водолазом во время подъема его поднимают на поверхность без остановок и одновременно готовятся к оказанию ему помощи.

Подъем водолаза на поверхность должен производиться со скоростью не более 8 м/мин., при этом сигнальный конец и шланг должны выбираться обеспечивающим водолазом так, чтобы они не имели слабины.

Рабочие, обеспечивающие работу водолазов на льду, должны быть одеты в спасательные жилеты, и уметь плавать.

Необходимо организовать службы безопасности, наблюдения и оповещения, аварийно-спасательную, медицинского обслуживания и другие с оснащением их необходимыми транспортными средствами, оборудованием, средствами связи.

При выполнении водолазных работ по обследованию дна реки необходимо руководствоваться следующими разделами ПОТРМ-030-2007г «Межотраслевые правила по охране труда при проведении водолазных работ»:

· Общие требования безопасности при выполнении водолазных спусков и работ; 

· Организация водолазных спусков и работ. Работы на течении. Работы при отрицательных температурах наружного воздуха, а также со льда и подо льдом; 

· Медицинское обеспечение водолазов во время проведения водолазных спусков.

При работе в вентилируемом снаряжении водолаз, находясь под водой, должен прислушиваться к шуму поступающего к нему воздуха. При изменении характера шума поступающего воздуха водолаз должен прекратить работу и запросить по телефону о давлении на водолазном манометре. При обмерзании шлангов и нарушении подачи воздуха давление на манометре поднимается. В этом случае водолаза следует немедленно поднять на поверхность.

При работе в снаряжении с открытой схемой дыхания в шланговом варианте при увеличении сопротивления на вдохе (закупорке шлангов) водолаз должен прекратить работу, перейти на дыхание из аварийного запаса воздуха и выйти на поверхность.

Во время следования водолаза от места одевания к месту спуска в водолазном снаряжении с открытой схемой дыхания следует принять меры против замерзания дыхательного аппарата.

При спусках в водолазном снаряжении с мягким шлемом, чтобы избежать повреждения головы водолаза в случае удара о лед, рекомендуется надевать поверх шлема различные защитные приспособления (защитные каски, наклеивать на шлем защитные полосы из различных материалов и т.д.).

7 ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ

Технико-экономические показатели на обследование 100м2 дна реки (траншеи) приведены в табл. 7.1.

Таблица 7.1 Технико-экономические показатели

	Наименование

	Ед. изм.
	Видимость под водой до, м

	
	
	1
	3
	5
	свыше 5

	Производительность звена: 

а) при обследовании по ходовому тросу: 

•   на глубине от 2,5 до 12 м

•   на глубине до 2,5 и от 12 до 20 м 

б) при обследовании тралением: 
	м2/час
	156

141

-
	214

194

-
	319

293

-
	428

387

1290

	Трудоемкость: 

а) при обследовании по ходовому тросу: 

•   на глубине от 2,5 до 12 м 

•   на глубине до 2,5 и от 12 до 20 м 

б) при обследовании тралением:
	· ччел.-час
	1,16

1,27

-
	0,84

0,93

-
	0,564

0,615

-
	0,42

0,465

0,558

	Трудоемкость выполнения водолазного обследования перед буровзрывными работами, сутки
	· ч чел.-час
	2
	4
	5
	6

	Затраты водолазной станции: 

а) при обследовании по ходовому тросу: 

•   на глубине от 2,5 до 12 м 

•   на глубине до 2,5 и от 12 до 20 м 

б) при обследовании тралением:
	ст.-час
	0,345 0,375

-
	0,24

0,27

-
	0,160 0,18

-
	0,122

0,135

0,06

	Численность звена: 

 а) при обследовании по ходовому тросу: 

 б) при обследовании тралением:
	чел.
	5

· 11
	5

· 11
	5

· 11
	5

· 11


 ПЕРЕЧЕНЬ НОРМАТИВНО-технической и ссылочной документации

· ВСН 004-88. Строительство магистральных трубопроводов. Технология и организация;

· ВСН 010-88. Строительство магистральных трубопроводов. Подводные переходы;

· ВСН 012-88. Строительство магистральных и промысловых трубопроводов. Контроль качества и приемка работ (часть I, II);

· РД 31-84-01-90. Единые правила безопасности труда на водолазных работах;

· РД-91.010.30-КТН-246-09. Положение по разработке проектов организации строительства (в составе проектной документации) и  проектов производства работ (в составе производственно-технологической) для строительства и капитального ремонта  объектов магистральных нефтепроводов;
· СНиП 12-01-2004. Организация строительства;

· СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования;

· СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство;

· СНиП 3.07.02-87 Гидротехнические морские и речные транспортные сооружения;

· СП 11-104-97. Инженерно-геодезические изыскания для строительства;
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